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車いす使用者が含まれる映画館からの避難シミュレーション 
 
Evacuation Simulation from Movie Theater including Wheelchair User  
 
 
河西 志歩１）  竹内 則雄２） 





When a wheelchair user sees a movie while sitting down on a wheelchair , they cannot 
choose a seat. Under the present conditions, they appreciate a movie at a decided place.  One of 
the reasons of this is the escape delay of a wheelchair user when a disaster occurs.  And another 
reason is the hindrance of evacuation of other spectators by them. However, it is unknown 
whether this is true. In this paper, when the wheelchair user is included in the evacuation 
activity from the movies theater, influence to their activity is examined by the simulation. And 
we investigate the evacuation route, seat arrangement and entrance arrangement which do not 
have a wheelchair user escape delay.  
 



















































Table 1 Number of Average Seats per One Screen 
出入り口数 スクリーン数 合計座席数 平均座席数 
1 176 27948 159 
2 65 20376 313 
3 2 906 453 




1 つで平均座席数 159 の規模の映画館をシミュレー
ションの対象とし，同規模のワーナーマイカルシネ
マズ守谷 9 番スクリーン（出入り口 1 つ，163 席）













 座席は，スクリーン前方の平坦部に 2 列，階段部






り，東京都建築安全条例第 40～52 条１に基づき 3)，
スロープ幅 165cm，出入り口幅 165cm，非常口幅
120cm，階段幅 100cm とした．また，東京都火災予
防条例第 49 条 2に基づき 4) ，座席幅 55cm，座席通
路幅 60cm とした．一方，車いすスペースは，大阪
















Fig.2 Contact area assumed in the simulation 
 
















Fig.3 Size of Wheelchair 
 
 平成 12年建設省告示第 1441号第 2より 9) ，歩行
者の移動速度は，階段上り 0.45m/s，階段下り 0.6m/s，
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 一方，車いす使用者の移動速度は，手動車いすと
電動車いすで異なるが，本シミュレーションでは，



























































a. 11:0 b. 10:1 c.  9:2 d.  8:3 e.  7:4 f.  6:5 g.  5:6
h.  6:5
5:6














Table 2 Evacuation Scenario (Case-a ~ l) 
ケース シナリオ 
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 Case-a の避難時間を 100%とした時のその他の避







Table3 Evacuation Time (Case-a ~ l) 
ケース 劇場避難時間 座席部避難時間 
a 100 100 
b 98.9 94.2 
c 98.2 87.1 
d 94.3 87.8 
e 93.8 94.9 
f 98.1 64.0 
g 100.1 73.7 
h 99.0 64.8 
i 94.9 79.3 
j 104.3 80.6 
k 104.2 66.8 
l 93.8 86.4 
（単位：％） 
 






Fig.7 Congestion Situation 
(Evacuation Time form Theater at 20%) 
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 以上を踏まえ，新たなシナリオとして，Fig.9 に示
す Case-m, n, o を設定した．これらのケースでは，





Table 4 Evacuation Scenario (Case-m ~o) 
ケース シナリオ 
m 前方 4列：（2名左：9名右）に避難 
n 前方 4列：（3名左：8名右）に避難 
o 前方 4列：（4名左：7名右）に避難 
（後方 4 列は前方 4列の逆） 
 
 Table 5 に各ケースのシミュレーションによる避
難時間を示す．ただし，表は Case-a の避難時間を
100%として表している．どのケースも，劇場避難時





Table 5Evacuation Time (Case-m ~ o) 
ケース 劇場避難時間 座席部避難時間 
m 94.3 78.7 
n 94.2 59.9 
o 94.9 65.8 
                 (単位：％)                
 
 
        (a) at 20% time      (b) at Confluence 
Fig.9 Congestion Situation (Case-n) 
  






た，図(b)に示すように，Case-e や l と同様，左右の
階段から降りてきた人の合流状況も遅延がなく，全
体の劇場避難時間の短縮につながっている． 
(2) 一般入場者と車いす 1台の場合 
 Table 3 および Table 5 に示した結果を参照し，劇
場避難時間または座席部避難時間が最短であったシ
ナリオ Case-e, l, nの 3つのケースに対して車いす使
用者を配置したシミュレーションを行う．車いすの










Fig.10 Wheelchair Arrangement 
  










Table 6 Evacuation Time with Wheelchair (Case-e, l, n) 
ケース なし ① ② ③ ④ 
e 93.8 108.8 93.7 125.6 113.3 
l 93.8 108.8 94.7 126.8 112.0 
n 94.2 112.5 98.7 129.4 112.8 






Fig.11 Doorway and Emergency Exit 
11 
 












リオの詳細を Table 7に示す． 
 
p. 8列 q. 8列左なし t. 5列左なしr. 8列半分 s. 5列




Fig.12 Evacuation Scenario Pattern ( Case-p ~ x) 
 





s 階段部後方 5列 
t 左ブロックを除く階段部後方 5列 
u 階段部後方 4列 
v 左ブロックを除く階段部後方 4列 
w 階段部後方 3列 
x 左ブロックを除く階段部後方 3列 
 
Table 8 Evacuation Time (Case-p ~ x) 
ケース 劇場避難時間 座席部避難時間 
p 93.9 130.1 
q 81.6 108.3 
r 85.7 59.9 
s 72.2 95.0 
t 76.7 66.5 
u 76.1 78.5 
v 76.7 58.4 
w 80.9 86.3 
x 80.8 57.9 
 Table 8 にシミュレーションによる避難時間を示






















 Fig.14 は，Case-v の避難行動の図に車いす使用者









Fig.14 Wheelchair Arrangement 









Table 9 Evacuation Time with Wheelchair (Case-v) 
v v1 v2 v3 v4 



























(3) 非常口を前方と後方の 2 つに設置することで，
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